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ABSTRACT 

Overburden is a layer of soil or rock that is above and directly covers the mined material so it needs to be removed first 
before excavation is carried out for the limestone excavation. Stripping of overburden begins with excavation using 
mechanical equipment in the form of an excavator loading tool and transportation equipment in the form of a dump truck 
located in Pit B of the limestone mine, PT. Semen Baturaja Tbk. The analysis method used is qualitative and quantitative 
methods, interviews. The work volume is 12,800 m3/day and based on the results of the analysis carried out, the productivity 
of the CAT 330 excavator at PIT B is obtained with a cycle time of 17.82 seconds (0.30 minutes) and a productivity/hour of 
446.13 m3/hour with a total productivity of 6,245.82 m3/day. The productivity of the Mitsubishi Fuso 220 Ps dump truck at 
PIT B cycle time is 1,1880.66 seconds (20 minutes) and productivity/hour is 50,718 m3/hour with a total productivity of one 
dump truck of 2,130.15 m3/day. From the results of calculating the cost of heavy equipment in the field, it was concluded 
that the cost of heavy equipment in the field was a CAT 330 excavator Rp. 971,831.72,- and a dump truck Rp. 1,050,906,- 
with the same working hours for both tools, namely 14 hours. The production target for overburden work at PIT B was not 
achieved and there was a waiting time with the match factor value obtained being 0.36, so the actual match factor obtained 
by MF < 1 means it can be concluded that the excavator is waiting for the dump truck. 

 

ABSTRAK 

Overburden adalah lapisan tanah atau batuan yang berada diatas dan langsung menutupi bahan galian tambang sehingga 
perlu disingkirkan terlebih dahulu sebelum dilakukan penggalian untuk galian batu kapur tersebut. Pengupasan lapisan 
tanah penutup (overburden) diawali dengan penggalian menggunakan peralatan mekanis berupa alat muat excavator dan 
alat angkut berupa dump truck yang berlokasi di Pit B Tambang batu kapur, PT.Semen Baturaja Tbk. Metode analisa yang 
digunakan adalah metode kualitatif dan kuantitatif, wawancara. Volume pekerjaan 12.800 m3/hari dan berdasarkan hasil 
analisa yang dilakukan diperoleh Produktifitas excavator CAT 330 di PIT B dengan cycle time 17,82 detik (0,30 menit) dan 
produktifitas/jam sebesar 446,13 m3/jam dengan Produktifitas total 6.245,82 m3/hari. Produktifitas Dump truck Mitsubishi 
fuso 220 Ps di PIT B cycle time 1.1880,66 detik (20 menit) dan produktifitas/jam sebesar 50,718 m3/jam dengan produktifitas 
total satu dump truck sebesar 2.130,15 m3/hari. Dari hasil perhitungan biaya alat berat yang ada dilapangan maka didapat 
kesimpulan bahwa biaya alat berat dilapangan yaitu excavator CAT 330 Rp.971.831,72,- dan Dump truck Rp.1.050.906,- 
dengan jam kerja yang sama antara kedua alat yaitu 14 jam. Tidak tercapainya target produksi untuk pekerjaan overburden 
di PIT B dan terdapat waktu tunggu dengan nilai match faktor yang didapatkan sebesar 0,36 jadi sacara aktual match faktor 
yang diperoleh MF < 1 maka dapat disimpulkan bahwa alat excavator menunggu alat angkut (dump truck). 

Kata Kunci : Overburden, Produktifitas, Dump truck dan Excavator 
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1. PENDAHULUAN 

  Dalam merlakukan perrtambangan batukapur terrdapat berberrapa jernirs lapirs tanah yairtu lapirsan perrtama top soirl dan sub soirl, lapirsan kerdua 

pasirr dan overrburdern, lapirsan terrakhirr adalah batukapur. Dalam hal irnir lapirsan tanah pernutup (overrburdern) merrupakan salah satu kergiratan yang 

dirlakukan olerh kontraktor untuk merndapatkan batukapur. Overrburdern adalah sermua lapirsan tanah atau batuan yang berrada diratas dan langsung 

mernutupir lapirsan bahan galiran berrharga serhirngga perrlu dirsirngkirrkan terrlerbirh dahulu se rberlum dirlakukan pernggaliran untuk galiran batukapur 

terrserbut. Perngupasan lapirsan tanah pernutup (overrburdern) dirawalir derngan pernggaliran mernggunakan perralatan merkanirs berrupa alat muat 

erxcavator dan alat angkut berrupa dump truck yang berrlokasir dir Pirt B Tambang batu kapur, PT.Sermern Baturaja Tbk. Perkerrjaan permirndahan 

tanah merlirputir sermua perkerrjaan yang berrhubungan derngan tanah, mulair darir pernggaliran (dirggirng), permuatan (loadirng), permadatan 

(compactirng), perngangkutan (haulirng), pernirmbunan (dumpirng) tanah atau berbatuan yang mernggunakan alat-alat merkanirs atau alat-alat berrat. 

Pada pe rkerrjaan permirndahan tanah yang berrskala bersar pernggunaan ternaga manusira sudah tirdak erfirsirern lagir, bairk darir waktu maupun biraya 

karerna komplerksnya perkerrjaan tanah. Serhirngga dircarir alterrnatirf lairn yairtu permakairan alat berrat, karerna alat berrat mermirlirkir kerunggulan-

kerunggulan terknirs dalam mernyerlersairkan perkerrjaan dan perrkermbangan terknologir alat berrat kirnir sermakirn maju, jernirs dan tirper alat berrat serkarang 

irnir sudah banyak dan mermpunyair spersirfirkasir serrta fungsir yang berrberda sersuair derngan kodirsir perkerrjaan tanah. Perrerncanaan produktirfirtas 

pernggunaan alat berrat dalam perrtambangan perrlu dirlakukan untuk merngertahuir jumlah biraya yang dirbutuhkan dalam prosers pernggaliran bairk 

biraya operrator maupun serwa alat berrat yang dirpe rrlukan dalam perkerrjaan perrtambangan batu kapur dir PT. Sermern Baturaja. Permirlirhan alat berrat 

dan kombirnasir yang terpat akan mermbuat perkerrjaan berrjalan derngan lancar. Kombirnasir alat berrat merrupakan salah satu cara yang dirgunakan 

untuk mernerntukan jumlah alat berrat dan mernghirtung waktu serrta biraya yang dirbutuhkan dalam perkerrjaan. Pada tambang batu kapur irni r 

mermbutuhkan alat berrat utama erxcavator untuk merndapatkan produktirfirtas yang optirmum agar kerrugiran dan kerterrlambatan perkerrjaan dapat 

dirmirnirmalirsirrkanderngan bairk dan bernar. 

 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Pengertian Overburden 

 Perngupasan lapirsan tanah pernutup (Overrburdern) adalah perkerrjaan awal dalam suatu operrasir perrtambangan, Adapun dalam perkerrjaan 

perngupasan lapirsan tanah pernutup sangat perntirng agar dirdapat strirppirng ratiro yang bairk dan rercoverry batu kapur yang tirnggir. Tanah merrupakan 

salah satu materriral yang dirperrlukan dalam suatu perkerrjaan, kerawertan suatu kontruksir terrgantung pada sirfat-sirfat dan daya dukung tanah. Pada 

umumnya tanah dalam keradaan aslir terrdirrir darir dua bagiran yairtu: Bagiran padat (Solird) te rrdirrir darir partirkerl tanah yang padat, dan Bagiran pori r 

(Voirds) merrupakan bagiran tanah yang berrirsir airr dan udara.  

 

2.2. Klasifikasi Tanah 

Klasirfirkasir tanah adalah irlmu yang berrhubungan derngan katergorirsasir tanah berrdasarkan karakterrirstirk yang mermberdakan masirng-masirng 

jernirs tanah, derfirnirsir darir kerlas-kerlas yang dirgunakan untuk mernggolongkan tanah, krirterrira yang mernerntukan pernggolongan tanah, hirngga 

pernerrapannya dirlapangan. Klasirfirkasir tanah sangat berrguna dalam perkerrjaan permirndahan tanah karerna derngan merngertahuir jernirs tanah maka 

akan dirdapat gambaran terntang alat berrat yang akan dirgunakan untuk jernirs tanah terrserbut. Adapun klasirfirkasir tanah terrserbut serbagair berrirkut : 

1. Tanah Berrat (tanah lirat dan serbagairnya) 

 Tanah lirat dalam keradaan kerrirng akan mernjadir kerras, serdangkan apabirla dalam keradaaan basah tanah lirat akan mernjadir lunak dan lerngkert. 

Tanah lirat dalam keradaan basah akan sulirt dirgusur karerna kohersirnya yang kuat dan merrata dirantara butirr-butirrnya. Tanah lirat irnir apabirla kadar 

airrnya sudah sangat tirnggir akan mernjadir lumpur. 

2. Tanah Kerras (cadas, lapirsan batuan dan serbagairnya) 

 Tanah jernirs cadas dan lapirsan-lapirsan batuan mermerrlukan ternaga mersirn yang lerbirh be rsar dalam perkerrjaannya, karerna kerdudukannya yang 

sangat terguh dir dalam perrmukaan dan tirdak mudah terrgerserr, hal irnir dapat merngganggu perkerrjaan. 

3. Lumpur (tanah derngan kadar airr yang berrlerbirhan) 

 Lumpur juga merrupakan salah satu pernghalang dalam perkerrjaan pernggaliran tanah. Lumpur dapat terrjadir karerna banyaknya kadar airr yang 

yang berrada dir dalam tanah yang terrgantung darir ukuran butirr tanah, tanah derngan butirran halus akan lerbirh cerpat mernjadir lumpur karerna ruang-

ruang kosong dirantara butirran tanah dapat mernampung airr yang bersar birla dirbandirngkan derngan tanah yang butirran bersar. 

4. Tanah yang mudah dirkerrjakan (pasirr, tanah berrpasirr dan serbagairnya) 

 

2.3. Pengertian dan Analisis pemilihan Alat Berat 
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Alat berrat adalah perralatan terknologir mersirn yang berrukuran bersar dan mernggunakan terknologir yang dirdersairn untuk mermperrmudah suatu 

perkerrjaan kontruksir bangunan, perkerrjaan jalan, perrtambangan dan lairnnya. Derngan kerberradaan alat berrat pada suatu proyerk sangatlah perntirng 

karerna dapat mernunjang permbangunan irnfrastruktur ataupun dalam merngerksplorasir hasirl darir perrtambangan. Keruntungan dalam mernggunakan 

alat berrat yairtu dalam sergir waktu, ternaga yang cukup bersar serrta nirlair erkonomir lairnnya. Alat berrat dircirptakan untuk mermbantu perkerrjaan 

kontruksir dan perkerrjaan birdang sirpirl lairnnya yang bersirfat berrat apabirla dirkerrjakan olerh ternaga manusira, berroperrasir mernggunakan motor bairk 

derngan atau tanpa roda, tirdak merlerkat sercara perrmanern serrta dapat berroperrasir dir arera terrterntu, tapir tirdak terrbatas pada arera kontruksir, 

perrkerbunan, kerhutanan, dan perrtambangan. Alat Berrat mernjadir faktor yang sangat perntirng dalam proyerk, alat berrat yang dirgunakan untuk 

mernggalir adalah erxcavator dan untuk merngangkut dirgunakan dump truck. Permirlirhan Alat berrat perntirng untuk kerberrhasirlan merlaksanakan 

perkerrjaan yang lerbirh mudah, cerpat dan erferktirf. 

• Excavator 

 Erxcavator merrupakan alat yang dirgunakan untuk mernggalir tanah derngan hasirl galiran yang rata, permirlirhan kapasirtas buckert harus 

sersuair derngan perkerrjaan yang dirlakukan olerh erxcavator. Fungsir utama pada alat irnir adalah untuk mernggalir, mermuat, merngangkat materriral/tanah 

kerdalamalat angkut tanpa berrpirndah termpat. Gerrakan-gerrakan backhoer dalam berroperrasi r terrdirrir darir : 

- Me rngirsir buckert (land buckert) 

- Me rngayun 

- Me rmbongkar berban (dump loaderd) 

- Me rngayun balirk (swirng ermpty) 

Ermpat gerrakan irnir dapat mernerntukan lama waktu sirklus dan terrgantung pada ukuran backhoer, sermakirn kercirl ukuran maka sirklus akan lerbirh 

cerpat. Dalam perrhirtungan cut-firll harus mampu mernerntukan spersirfirkasir alat berrat yang dirgunakan, agar mampu mernyerlersairkan perkerrjaan 

derngan optirmal bairk darir sergir biraya dan waktu. 

Spersirfirkasir Erxcavator 320 : 

Berrat Operrator/ Kap. Erngirner  21.300 Kg/ 117,3 Kw 

Kapasirtas Buckert 1,15 m3 

Maks. Radirus Dirggirng 9,86 m 

Maks. Kerdalaman Dirggirng 6,72 m 

Maks. Kertirnggiran Dirggirng 5,19 m 

Merrerk Alat  Kobirlco 

 

• Dump Truck 

 Dump truck adalah alat perngangkut yang dirgunakan untuk merngangkut materriral pada jarak pernderk   hirngga serdang, karerna kercerpatan 

yang tirnggir sersuair derngan keradaan jalan, maka dump truck mermpunyair produktirvirtas yang tirnggir serhirngga biraya angkut yang lerbirh rerndah. 

Kerlerbirhan dump truck adalah luwers atau flerksirberl, yang berrartir dapat dirpakair untuk me rngangkut berrmacam-macam materriral de rngan berntuk 

dan jumlah yang berragam. Dump truck dirbuat derngan berrbagair ukuran kapasirtas mulair darir 3 ton sampair 30 ton, pernggunaannya dirsersuairkan 

derngan masirng-masirng merdan kerrja. 

Spersirfirkasir Dump Truck : 

1. Dump truck Mirtsubirshir fuso 220 ps 

2. Dirmernsir Panjang 8,705 mm 

3. Lerbar 2,425 dan tirnggir 2,725 mm 

4. Mermirlirkir berrat 16 ton, mampu merngangkut barang merncapair 8,6 ton 

5. Kapasirtas bak dump truck 15,5m3. 

 

2.4. Metode Perhitungan Produksi Alat Berat 

a) Waktu Sirklus 

 Sirklus kerrja dalam permirndahan materriral merrupakan kergiratan yang dirlakukan berrulang. Perkerrjaan utama dalam kergiratan irnir adalah 

mernggalir, mermuat, mermirndahkan, dan kermbalir kergiratan awal. Perkerrjaan terrserbut dapat dirlakukan olerh alat berrat. 

Waktu Sirklus Erxcavator (mernirt) : 
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No Jernirs Materriral Ukuran Alat 

<0,76 m3 0,93-1,72 m3 >1,72 m3 

1 Kerrirkirl, pasirr, tanah organirs 0,42 0,30 0,40 

2 Tanah Lermpung Lunak 0,30 0,375 0,50 

3 Batuan, Lermpung Kerras 0,375 0,462 0,60 

 

b) Produktirfirtas Alat Berrat 

 

      P =
𝐾𝐵 𝑋 𝐸𝐹𝐹 𝑋 𝐹𝐹 𝑋 𝑆𝐹 𝑋 60

𝐶𝑇
 x Dernsirtas Overrburdern 

Kerterrangan : 

P  : Produktirfirtas alat 

Kb : Kapasirtas buckert spercs alat 

Ff : Faktor korerksir perngirsiran buckert 

Sf : Swerll faktor 

Erff : Erfirsirernsir kerrja alat 

Ct : Waktu erdar ala erxcavator, dertirk 

 Produktirfirtas terrgantung pada kapasirtas buckert, erfirsirernsir kerrja, dan waktu erdar (cycler tirmer). Untuk alat muat erxcavator 1kalir waktu 

erdar terrdirrir darir 4 sergmern yairtu waktu galir, waktu swirng irsir, waktu irsir, dan waktu swirng kosong. 

 

c) Erfirsirernsir Kerrja  

 Cara yang umum dirgunakan untuk mernerntukan erfirsirernsir alat adalah derngan cara mernghirtung berrapa mernirt alat berkerrja sercara erferktirf 

dalam satu jam, contohnya jirka dalam satu jam waktu erferktirf alat kerrja adalah 45 mernirt maka dapat dirkatakan erfirsirernsir alat adalah 40/60 atau 

0,75. 

Produktirfirtas perrjam darir suatu perralatan yang dirperrlukan adalah standar darir alat yang dalam keradaan irderal dirkalirkan derngan faktor erfirsirernsi r 

kerrja, karerna sulirt untuk merndapatkan produktirfirtas perrjam yang sersuair dirlapangan. Erfirsirernsir kerrja juga dirserbut faktor korerksir, serhirngga 

produktirfirtasnya mernderkatir dirlapangan.  

Taberl Erfirsirernsir Kerrja Alat :  

Kondirsir Operrasir Permerlirharaan Mersirn 

Bairk Serkalir Bairk Serdang Buruk Buruk Serkalir 

Bairk Serkalir 0,83 0,81 0,76 0,7 0,63 

Bairk 0,78 0,75 0,71 0,65 0,61 

Serdang 0,72 0,69 0,65 0,62 0,54 

Buruk 0,63 0,61 0,57 0,51 0,45 

Buruk serkalir 0,52 0,5 0,47 0,42 0,32 

 Angka dalam warna kerlabu adalah tirdak dirsarankan. Faktor Erfirsirernsir irnir adalah yang dirsarankan atas 

kondirsir operrasir dan permerlirharaan sercara umum. 
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3. METODE PENELITIAN 
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3.1. Teknik Pengumpulan Data 

Pe rngumpulan data dirlakukan merlaluir kerterntuan yang dirsusun sercara sirstermatirs. Perne rlirtiran dapat dirgunakan untuk mermastirkan sermua 

data yang dirbutuhkan terrsusun rapir agar birsa merlakukan prosers perngambirlan data. Sumberr data yang dirgunakan dalam pernerlirtiran irnir 

me rngernair analirsa produktirfirtas alat berrat perkerrjaan overrburdern dir Pirt B Tambang kapur PT.Sermern Baturaja Tbk. 

Be rrirkut Data Pernerlirtiran yang dirgunakan dalam perngumpulan data, yairtu : 

a. Data Prirmerr 

Data Prirmerr adalah data yang birsa langsung dirdapatkan derngan merlakukan wawancara langsung dirlapangan derngan pe rlaksana 

perkerrjaan, perngawas lapangan, dan staf terknirs darir termpat perlaksanaan pernerlirtiran maupun merlakukan perngamatan langsung 

dirlapangan terrhadap suatu objerk derngan mernggunakan serluruh irndra, perngamatan dirlakukan langsung dirlokasir pernerlirtiran untuk 

merndapatkan data yang akurat. Data yang dirperrlukan dalam pernerlirtiran serbagair berrirkut : 

a) Cycler Tirmer Alat angkut 

b) Volumer galiran 

c) Dokumerntasir Lapangan 

d) Jernirs sperk alat yang dirgunakan dirlapangan 

  

b. Data Serkunderr 

Data Serkunderr adalah data yang dirpe rrolerh darir irnstasir terrkairt atau studir-studir yang perrnah dirlakukan, yang dirgunakan serbagair 

perndukung data prirmerr dan mernambah irnformasir yang berrkairtan derngan kerrangka pernerlirtiran. Berrirkut data serkunderr yang dirbutuhkan 

dalam pernerlirtiran, yairtu : 

a) Perta Lokasir 

b) Spersirfirkasir Alat 

c) Pernerlirtiran Terrdahulu 

d) Cycler tirmer alat muat/ erxcavator  

3.2. Analisis Data 

Data yang terlah terrkumpul bairk data prirmerr maupun data serkunderr akan dirolah mernggunakan Mertoder kualirtatirf dan kuantirtatirf. Dalam 

me rlakukan Pernerlirtiran dirgunakan langkah-langkah serbagair berrirkut : 

a. Perrsirapan Pernerlirtiran 
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Dalam prosers perrsirapan hal yang dirlakukan adalah perngumpulan data-data yang dirgunakan untuk pernulirsa laporan tugas 

akhirr. 

b. Perlaksanaan Pernerlirtiran 

Perlaksanaan pernerlirtiran mermirli rkir berberrapa tahap yang dirlakukan darir perngumpulan lirterratur sampair perngambirlan data yang 

dirlakukan dirlapangan langsung untuk pernyusunan laporan. 

c. Pernyusunan Laporan 

Serterlah sermua data dirdapatkan tahap serlanjutnya yairtu mernganalirsa untuk merlaksanakan pernyusunan laporan tugas akhirr 

  

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

untuk mernganalirsa erferktirfirtas alat dan biraya derngan volumer perkerrjaaan 2.500m3. Berrirkut gambar lokasir perkerrjaan : 

 
4.1. Spesifikasi Alat 

 

Alat yang dirtirnjau pada pernerlirtiran irnir adalah erxcavator dan damp-truck, Spersirfirkasir alat yang dirgunakan : 

1. Erxcavator  

 Merrk dan Typer : Caterrpirllar Pc-330 

 Kapasirtas Buckert : 1,19 m3 

  

2. Dump Truck 

 Merrk dan Typer : Mirtsubirshir Fuso 220 Ps 

 Kapasirtas   : 15,5 m3 
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4.2. Produktifitas Alat Muat dan Angkut 

Produktirfirtas alat muat (erxcavator) dan Alat angkut (dump truck) merlirputir erfirsirernsir kerrja, waktu erdar, faktor buckert, faktor 

perngermbangan (swerll faktor) dan produksir alat muat dan angkut. 

a. Erfirsirernsir Kerrja : 

Erfirsirernsir kerrja yairtu perrbandirngan antara waktu kerrja erferktirf derngaan waktu kerrja yang terrserdira. Waktu kerrja yang dirtertapkan olerh 

PT Sermern Baturaja Tbk adalah 16 jam/harir dan waktu irstirrahat yang dirserdirakan adalah 2jam/harir, serhirngga dirdapatkan waktu kerrja 

yang erferktirf perr harir adalah 14 jam/harir.  

Taberl 4.1 Erfirsirernsir Kerrja dalam satu shirft  

 

Aktirfirtas 

Waktu (mernirt) 

Produktirf Non Produktirf 

Perrsirapan, cerk alat dan permanasan mersirn  10 

Mernuju Front pernambangan  10 

Perngirsiran dan perngangkutan 340  

Irstirrahat  60 

Perngirsiran dan perngangkutan 290  

Irstirrahat  60 

Mernuju front pernambangan  10 

Perngirsiran dan perngangkutan 170  

Total 800 160 

  

Waktu kerrja produktirf  : 800 mernirt 

Waktu kerrja terrserdira : 960 mernirt 

Erfirsirernsir Kerrja :  x100 % 

          :  x 100% 

         : 83 % 

b. Waktu Erdar( Cycler Tirmer ) 
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 Waktu erdar adalah suatu kergiratan yang dirlakukan olerh alat mernurut suatu sirklus. Sirklus alat muat yang dirmaksud adalah mulair darir 

waktu perngerrukan, waktu putar, waktu pernumpahan, dan waktu putar kosong. Serdangkan sirklus damp-truck adalah waktu parkirr muat, 

waktu angkut irsir, waktu parkirr dumpirng, waktu dumpirng, dan waktu kosong. 

 Cycler Tirmer Erxcavator :   

     : 17,82 dertirk 

    : 0,30 mernirt  

 

 Cycler Tirmer Damp-truck :  

 : 1.180,66 dertirk 

 : 20 mernirt 

  

c. Faktor Buckert 

 Faktor buckert adalah perrserntaser perrbandirngan antara volumer buckert nyata muat de rngan volumer/ kapasirtas terorirtirs buckert alat sersuair 

de rngan spersirfirkasir alat muat yang dirgunakan, sermakirn halus dan bairk materriral yang dirmuat maka nirlair faktor buckert hampirr me rnderkatir 

satu atau sertara derngan merngirkutir volumer buckert Adapun kondirsir volumer buckert pada PT Sermern tbk, yairtu kondirsir permuatan serdang 

de rngan hasirl perlerdakan batuan yang bairk dan nirlair faktor buckert-nya adalah 0,95 dapat dirlirhat darir taberl dirbawah irnir  

  Taberl Faktor buckert perngirsiran alat : 

Kondirsir 

Perngaliran 

Jernirs Tanah galiran Faktor  

Buckert 

Mudah Tanah lirat dan tanah yang lunak 1,0 – 1,1 

Serdang Tanah yang germbor derngan kerrirkirl diramerterr kercirl 0,95 – 1,0 

Cukup sulirt Derngan hasirl perlerdakan batuan yang bairk 0,90 – 0,95 

Sulirt Derngan hasirl perlerdakan batuan yang jerlerk 0,85 – 0,90 

  

d. Faktor Perngermbangan  

 Perngermbangan materriral adalah perrubahan berrupa pernambahan atau perngurangan volumer materriral (tanah) yang dirganggu darir berntuk 

aslirnya. Faktor perngermbangan materriral dapat dirlirhat pada taberl 4.4 dirbawah, dirkertahui r nirlair swerll faktor untuk jernirs materriral overrburdern 

adalah 57%. 

  

Macam Materriral Swerll Faktor 

Tanah lirat, kerrirng 0,75 

Tanah lirat, basah 0,82 – 0,80 

Batubara Birtomirnous 0,74 

Tanah birasa, kerrirng 0,85 

Tanah birasa, basah 0,85 

Tanah birasa, berrcampur pasirr dan kerrirkirl 0,90 

Kerrirkirl kerrirng 0,89 

Kerrirkirl basah 0,88 

Granirt, percah-percah 0,67 – 0,56 

Batu kapur, percah-percah 0,6 – 0,57 

Lumpur 0,83 

Pasirr, kerrirng 0,89 
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4.3. Produksi Alat Berat : 

4.3.1. Excavator 

Adapun hasirl darir perngukuran dan perrhi rtungan dirlapangan maka dirdapatkan produksir alat muat erxcavator yairtu : 

   

  P =  
𝐾𝐵 𝑋 𝐸𝑓𝑓 𝑋 𝐹𝐹 𝑋 𝑆𝐹 𝑋 60

𝐶𝑇
  x Dernsirtas Overrburdern   

  

 Tirper Alat   : Caterrpirllar 330 

 Kapasirtas Buckert (Kb) : 1,5 m3 

 Kondirsir Alat  : Brerndne rw ( baru/ bairk serkalir) 

 Kondirsir Operrator  : Bairk Serkalir 

 Factor Buckert (Ff)  : 0,95 

 Erfirsirernsir Kerrja (Erff) : 83,33% 

 Dernsirtas OB (D)  : 2,3 m3 

 Cycler tirmer (CT)   : 0,30 mernirt 

 Swerll Factor (SF)  : 0,82 

 Pernyerlersairan :  

Produktirvirtas  =  
1,5 𝑥 0,83 𝑥 0,95 𝑥 0,82  𝑥 60 𝑥 2,3

0,30
 

   =
133,84

0,30
 

  = 446,13 m3/jam 

 Maka Produktirfirtas alat muat erxcavator CAT 330 untuk overrburdern yairtu 446,13 m3/jam.  

 Produktirfirtas/ harir = Produktirfirtas/jam x Jam kerrja/harir 

 = 446,13 m3/jam x 14 jam/harir 

   = 6.245,82 m3/harir 

 Jadir, Produktirfirtas overrburdern dir Pirt B untuk satu harir derngan satu unirt alat erxcavator CAT 330 adalah serbersar 6.245,82 m3/harir. 

 

4.3.2. Produksi Alat Angkut Dump Truck 

 Adapun darir hasirl perngukuran dan perrhi rtungan dirlapangan maka dirdapatkan produksir alat angkut damp-truck yairtu : 

 

   P =
𝑛 𝑥 𝐾𝐵 𝑥 𝐸𝑓𝑓 𝑥 𝐹𝑓 𝑥 𝑆𝑓 𝑥 60

𝐶𝑇
 x Dernsirtas Overrburdern 

 

 Typer alat    : Mirtsubirshir Fuso 220 Ps 

 Kapasirtas buckert erxcavator  : 1,5 m3 

 Kondirsir Alat   : Sercond (bairk) 

 Kondirsir Operrator   : Bairk 

 Faktor Buckert   : 0,90 

 Jumlah Perngirsiran   : 8 kalir 

 Erfirsirernsir Kerrja   :83% 

 Cycler Tirmer   : 20 mernirt 

 Swerll Factor   : 0,82 

 Dernsirtas overrburdern  : 2,3 m3  

  Pernyerlersairan: 

 Produktirvirtas =  
8 𝑥 1,5 𝑥 0,90 𝑥 0,83 𝑥 0,82 𝑥 60 𝑥 2,3

20
 

  =
1.014,36

20
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  = 50,718 m3/jam 

 Jirka dalam satu harir waktu kerrja erferktirf adalah 14 jam, maka Produktirfirtas alat muat dump truck Mirtsublirshir Fuso 220 perr unirt untuk 

Overrburdern adalah : 

  Produktirfirtas Total/ harir = Produktirfirtas/jam x Jam kerrja/harir 

  = 50,718 m3/jam x 14 jam/harir 

                   = 710,052 m3/harir 

 Jadir Produktirfirtas overrburdern dir Pirt B untuk satu harir derngan 1 unirt alat erxcavator CAT 330 dan 3 unirt dump truck adalah serbersar : 

  Produktirfirtas total/harir = Produktirfirtas Total/harir x jumlah dump truck 

        = 710,052 m3/harir x 3 unirt dump truck  

                                                   = 2.130,15 m3/harir 

Derngan perncapairan targert Produksir perr harir serbersar 2.130,15 m3/harir maka PT. Permbangunan Sarana Perrkasa berlum mampu 

mermernuhir kerbutuhan targert produksir hariran yang dirterterpkan atau tirdak merncapair targert yairtu 12.800 m3/harir.  

 

4.4. Biaya Alat Berat 

 1. Erxcavator 

 Data alat erxcavator yang dirgunakan adalah : 

 Jernirs Erxcavator : Caterrpi rllar 330 

 Ternaga (Pw) : 275 HP  

 Kapasirtas (cp) : 1,5 m3   

 Umur Erkonomirs  (A) : 5 tahun 

 Harga alat (B)    : 1.500.000.000 

 Tirngkat suku bunga (ir)   : 6% 

 Upah Operrator ( U1)       : 40.000/jam 

 Upah permbantu operrator (U2)  : 25.000/harir 

 Bahan Bakar bernsirn (Mb)        : 12.000/lirterr 

 Bahan bakar solar             :18.550/lirterr 

 Mirnyak perlumas (Mp)            : 38.700/lirterr 

 

A. Biraya pastir perrjam kerrja alat : 

1. Nirlair sirsa alat perrtahun (C)  = 10% x B 

    = 10% x 1.500.000.000 

    = Rp. 150.000.000 

 

2. Faktor angsuran modal perrtahun (D) =
𝑖 𝑥 ((1 +𝑖 )𝑎)

((1 +𝑖 )𝑎−1)
 

     =
6% 𝑥 (1 +6%)5

(1 +6%)5−1
 

     = 0,0636 

 

3. Biraya Pastir perrjam : 

a) Biraya perngermbaliran modal perrjam (Er) 

       =
(𝐵 − 𝐶)𝑥 𝐷

𝑊
 

 =
(1.500.000.000−150.000.000)𝑥 0,0636

4368
 

 =
(1.350.000.000) 𝑥 0,0636

4368
 

 = Rp. 19.656,59 
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▪ Asuransir, dll perrjam (F) =
0,20%  𝑥 𝐵

𝑊
 

                                                       =
0,002 𝑥 1.500.000.000

4368
 

                  = 𝑅𝑝. 686,813 

 

▪ Biraya pastir perrjam (G) = Er+F 

        = Rp. 19.656,59 + 686,813 

                                      = Rp. 20.343,40 

B. Biraya Operrasir Perrjam kerrja alat : 

  a) Bahan Bakar (H)  = (15%) x Pw x Mb 

                                            = (0,15) x 275 x 12.000 

                                            = Rp. 495.000,00 

 

   b) Perlumas (Ir) = (2,5%) x Pw x Mp 

 = (0,025) x 275 x 38.700  

 = Rp. 266.062,5 

 

   c) Perrawatan dan Perrbairkan (J) = 
( 12,5% )𝑥 𝐵

𝑤
 

                                                                                   =  
( 0,125)𝑥 1.500.000.000

4368
 

                                                                    = Rp. 42.925,82 

 

   d) Operrator (K) = (1 orang/jam) x U1 

 = 1 x 60.000 

 =  Rp. 60.000 

 

   er) Permbantu Operrator (L) = 1 orang/jam x U2 

                                                              = 1 x 37.500 

                                                             = Rp. 37.500 

 

   f) Biraya Makan Operrator (M) = 25.000 x operrator x permbantu 

                                                                   = 25.000 x 2 

                                                                   = Rp. 50.000 

 

   g) Biraya operrasir perrjam (N)  = H+Ir +J+K+L+M 

                               = 495.000,00 +266.062,5 + 42.925,82 + 60.000 + 37.500 +50.000 

                                                                 = Rp. 951.488,32 

 

C. Total biraya alat / jam = G+N 

   = Rp. 20.343,406 + 951.488,32 

                            = Rp. 971.831,72/jam 

 2. Damp-Truck 

 Data alat erxcavator yang dirgunakan adalah : 

 Jernirs Erxcavator                : Mirtsubirshir Fuso 220 

 Ternaga (Pw) : 220 bhp  

 Kapasirtas (cp) : 10,5 m3   
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 Umur Erkonomirs  (A)            : 7 tahun 

 Harga alat (B)    : Rp. 875.000.000 

 Tirngkat suku bunga (ir)       : 6% 

 Upah Operrator ( U1)        : 35.000/jam 

 Bahan Bakar  (Ms)          : Rp. 21.550/lirterr 

 Mirnyak perlumas (Mp)              : 38.700/lirterr 

 

A. Biraya pastir perrjam kerrja alat : 

1.Nirlair sirsa alat (C)   = 10% x B 

   = 10% x 875.000.000 

                                           = Rp. 87.500.000 

 

2.Faktor angsuran modal perrtahun (D) =
𝑖 𝑥 ((1 +𝑖 )𝑎)

((1 +𝑖 )𝑎−1)
 

                                            =
6% 𝑥 (1 +6%)7

(1 +6%)7−1
 =  0,0636 

 

3.Biraya Pastir perrjam : 

a. Biraya perngermbaliran modal perrjam (Er) 

       =
(𝐵 − 𝐶)𝑥 𝐷

𝑊
 

 =
(875.000.000−87.500.000)𝑥 0,0636

4368
 

 =
(787.500.000) 𝑥 0,883981

5040
 

 = Rp. 11.466,34 

▪ Asuransir, dll perrjam (F) =
0,20% 𝑥 𝐵

𝑊
 

                                        =
0,002 𝑥 875.000.000

4368
 

                                                                                         = 400,64 

▪ Biraya pastir perrjam (G) = Er+F 

        = Rp. 11.466,34 + 400,64 

                                       = Rp. 11.866,98 

 

B. Biraya Operrasir Perrjam kerrja alat : 

  a) Bahan Bakar (H)  = (15%) x Pw x Ms 

 = (0,15) x 220 x 21.550 

 = Rp. 711.150 

 

   b) Perlumas (Ir) = (2,5%) x Pw x Mp 

 = (0,025) x 220 x 38.700 

 = Rp. 212.850,00 

 

   c) Perrawatan dan Perrbairkan (J) = 
(12,5% )𝑥 𝐵

𝑤
 

                                                                                   = 
(0,125)𝑥 875.000.000

4368
 

                                                                    = Rp. 25.040,06 
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   d) Operrator (K) = (1 orang/jam) x U1 

 = 1 x 40.000 

 = Rp. 40.000 

 

   er) Biraya Makan Operrator (L) = 25.000 x operrator x permbantu 

                                                                 = 25.000 x 2 

                                                   = Rp. 50.000 

 

   f) Biraya operrasir perrjam (M) = H+Ir +J+K+L 

 = 711.150 + 212.850 + 25.040,06 + 40.000 +50.000 

                                  = Rp. 1.039.040,00 

C. Total biraya alat / jam = G + M 

     = Rp. 11.866,98 + 1.039.040,00 

                               = Rp. 1.050.906 /jam 

 

4.3.4. Perhitungan Keserasian dan Kombinasi Kerja Alat  

Kerserrasiran alat berrat dalam merlakukan perkerrjaannya mermirlirkir perran dalam te rrcapairnya targert produksir. Kerserrasiran kerrja alat 

erxcavator dan dump truck perrlu dirperrhatirkan serhirngga tirdak terrjadir kerkurangan atau kerlerbirhan alat yang dapat merngganggu kergiratan 

pernambangan. Nirlair match factor mermirlirkir tirga kondirsir serbagair berrirkut : 

- Mf = 1, dirmana alat erxcavator dan damp-truck 100% atau mernderkatir se rrasir 

- Mf < 1, Alat erxcavator mermirlirkir waktu tunggu serdangkan alat damp-truck be rkerrja 100% 

- Mf > 1, dirmana Alat damp-truck mermirlirkir waktu tunggu serdangkan alat erxcavator berkerrja 100%.  

Dalam merngukur nirlair match factor dapat mernggunakan perrsamaan serbagair berrirkut : 

 

  Na x Ctm x n

𝑁𝑚 𝑥 𝐶𝑡𝑎
 

 

 Dirkertahuir : 

 Na : Jumlah Damp-truck (unirt)  = 3 unirt 

 Nm : Jumlah Erxcavator ( unirt)  = 1 unirt 

 Ctm : Waktu erdar Erxcavator (merni rt) = 0,30 mernirt 

 Cta : Waktu erdar Damp-truck (me rnirt) = 20 mernirt 

 N : Banyak Permuatan                                  = 8 kalir 

  MF =
𝑁𝑎 𝑥 ( 𝐶𝑡𝑚 𝑥 𝑛 )

𝑁𝑚 𝑥 𝐶𝑡𝑎
 

        =
3 𝑥 ( 0,30 𝑥 8 )

1 𝑥 20
 

 = 0,36 

Darir hasirl perrhirtungan match factor dirperrolerh kerserrasiran kerrja alat galir- muat dan angkut 0,36. Hal irnir berrartir MF < 1 berrartir 

perrserntaser kerrja dump truck tirdak merncapair 100% serdangkan Perrserntaser kerrja alat Erxcavator dapat merncapair 100% serhirngga terrdapat waktu 

tunggu yang terrjadir bagir erxcavator untuk mernunggu dump truck yang berlum datang. Namun merskirpun dermirkiran targert produksir Ove rrburdern 

dir Pirt B PT Sermern Tbk masirh dapat terrcapair. 

Pada kernyataan dirlapangan, erfirsirernsir perkerrja tirdak mungkirn berrada dir 100%. Hambatan- hambatan dalam berkerrja merrupakan salah 

satu faktor yang mermperngaruhir erfirsirernsir kerrja, mulair darir hambatan yang dapat dirhirndarir sampair hambatan yang tirdak terrhirndari r serperrtir 

keradaan alam, hujan, dan kercerlakaan kerrja. Pada kondirsir irnir, kerbutuhan optirmal untuk dump truck merncapair kerserrasiran match factor mernderkatir 

1 dapat dircarir derngan perrhirtungan serbagair berrirkut : 
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• Erxcavator : 

- Jam kerrja yang dirbutuhkan =
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑔𝑎𝑙𝑖𝑎𝑛 𝑡𝑎𝑛𝑎ℎ

𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠/𝑗𝑎𝑚
  = 

12.800

446,13
 

                         = 28,6911 jam 

- Waktu kerrja yang terrserdira  = Harir kerrja x jam kerrja 

                                                                                        = 30 x 14 

                                                                                        = 420 jam 

- Erxcavator yang dirbutuhkan = 
𝑗𝑎𝑚 𝑘𝑒𝑟𝑗𝑎 

 𝑤𝑎𝑘𝑡𝑢 𝑘𝑒𝑟𝑗𝑎
   = 

14

420
 = 0,0333 

        = 1 unirt erxcavator 

- Lama waktu Perkerrjaan/ harir yang dirbutuhkan = 
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑘𝑒𝑟𝑗𝑎

 𝑤𝑎𝑘𝑡𝑢 𝑘𝑒𝑟𝑗𝑎/ℎ𝑎𝑟𝑖
 = 

12.800

14
 

     = 2,049 harir 

• Damp-truck : 

Volumer yang dirangkut =12.800 ton/harir 

Produksir Dump truck/ jam = 50,718 ton/ jam 

Produksir Erxcavator/ jam = 446,13 ton/jam 

- Jumlah Dump truck (n)  =  
𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 𝑒𝑥𝑐𝑎𝑣𝑎𝑡𝑜𝑟/ 𝑗𝑎𝑚

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 𝐷𝑢𝑚𝑝 𝑡𝑟𝑢𝑐𝑘/𝑗𝑎𝑚
 

                                                      =  
446,13

50,718
 = 8,796 

                                             = 8 unirt Dump truck 

 

- Lama waktu perkerrjaan/ harir yang dirbutuhkan : 

= 
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝐴𝑛𝑔𝑘𝑢𝑡𝑎𝑛

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑠𝑖 𝑒𝑥𝑐𝑎𝑣𝑎𝑡𝑜𝑟/ℎ𝑎𝑟𝑖
 

=  
12.800

446,13
= 28,6911 /jam 

= 5,603 jam/ 14 

= 2,049 harir 

5. KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. KE rSIrMPULAN 

 Berrdasarkan hasirl analirsa darir pernerlirti ran yang terlah dirlakukan olerh pernerlirtir berrdasarkan surverir lapangan maka, dapat dirambirl 

kersirmpulan bahwa perkerrjaan pernggaliran overrburdern dir PIrT B tambang batukapur PT Sermern Baturaja serbagair berrirku : 

1. Produktirfirtas erxcavator CAT 330 dir PIrT B derngan cycler tirmer 17,82 dertirk (0,30 mernirt) dan produktirfirtas/jam serbersar 446,13 m3/ 

jam derngan Produktirfirtas total 6.245,82 m3/ harir. Produktirfirtas Dump truck Mirtsubirshir fuso 220 Ps dir PIrT Bcycler tirmer 1.1880,66 

dertirk (20 mernirt) dan produktirfirtas/ jam serbersar 50,718 m3/jam derngan produktirfirtas total satu dump truck serbersar 2.130,15 

m3/harir. 

2. Darir hasirl perrhirtungan biraya alat berrat yang ada dirlapangan maka dirdapat kersirmpulan bahwa biraya alat berrat dirlapangan yairtu 

erxcavator CAT 330 Rp.971.831,72,- dan Dump truck Rp.1.050.906,- derngan jam kerrja yang sama antara kerdua alat terrserbut 

yairtu 14 jam. 

3. Tirdak terrcapairnya targert produksir untuk perkerrjaan overrburdern dir PIrT B, dan terrdapat waktu tunggu derngan nirlair match faktor 

yang dirdapatkan serbersar 0,36 jadir sacara aktual match faktor yang dirperrolerh MF < 1 maka dapat dirsirmpulkan bahwa alat 

erxcavator mernunggu alat angkut (dump truck). 

4. Serterlah dirlakukan perrhirtungan/sirmulasir untuk merndapatkan erferktirfirtas alat derngan targert produksir yang dirtertapkan olerh PT. 

Sermern Baturaja Tbk serbersar 12.800 m3/harir maka dirbutuhkan 1 unirt erxcavator caterrpirllar 330 dan 8 unirt dump truck ps 220. 

 

5.2 Saran  
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 Darir perngamatan lapangan yang diramatir, saya serbagair pernerlirtir dir PIrT B tambang batukapur PT Sermern Baturaja tbk mermpunyair 

berberrapa saran, yairtu : 

1. Mernambah jumlah unirt Dump Truck agar hasirl Produksir Overrburdern perr harir sersuair derngan targert yang dirberrirkan olerh PT Sermern 

Baturaja Tbk. 

2. Pada lokasir loadirng overrburdern lerbirh dirperrhatirkan aksers jalan untuk alat Damp-truck, dirkarernakan kerrap terrjadir perrbairkan jalan yang 

dirserbabkan jalan yang lircirn serhirngga damp-truck tirdak birsa masuk atau kerluar ker lokasir overrburdern terrutama saat musirm hujan dan 

hal irnir dapat mermbahayakan untuk para perkerrja. 

3. Perngaktirfan kermbalir tirmbangan yang ada untuk merngurangir jarak termpuh yang panjang dan untuk mernirngkatkan produktirfirtas darir 

damp-truck irtu serndirrir serhirngga dapat merncapair targert produksir yang dirirngirnkan tanpa ada waktu tunggu yang cukup panjang bagir 

erxcavator. 
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